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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-5 Способен проводить планово-профилактические и ремонтно-восстановительные работы
ПК-6 Готов осуществлять мониторинг состояния оборудования, учета отказов оборудования, ведения
документации

1.2  Типы  задач  профессиональной  деятельности,  к  которым  готовятся  обучающиеся  в  рамках
освоения дисциплины:

- научно-исследовательский
- технологический

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в
сферах:  01  Образование  и  наука  (в  сфере  общего,  профессионального  и  дополнительного
профессионального  образования;  в  сфере  научных  исследований),  06  Связь,  информационные  и
коммуникационные технологии (в сфере разработки, проектирования, исследования и эксплуатации
радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения; в сфере обороны и
безопасности государства и правоохранительной деятельности)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые или 

профессиональные 
действия (при наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС ВО, 

необходимой для 
формирования трудового 
или профессионального 

действия

Индикаторы достижения компетенций

ПК-5 Способен проводить 
планово-профилактически
е и 
ремонтно-восстановитель
ные работы

Демонстрирует  практические  навыки  плановых
измерений  рабочих  характеристик  оборудования,
плановой  замены  компонентов  оборудования  в
соответствии  с  правилами  выполнения
профилактических  и  ремонтно-восстановительных
работ средств связи

ПК-6 Готов осуществлять 
мониторинг состояния 
оборудования, учета 
отказов оборудования, 
ведения документации

Проводит  анализ  результатов  мониторинга  и
диагностики состояния оборудования и, используя его
основные  технические  данные,  устанавливает
соответствие  параметров  работы  средств  и  сетей
связи действующим отраслевым нормативам

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-5  Способен  проводить  планово-профилактические  и
ремонтно-восстановительные работы

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма 
обучения

Очная
(семест

р)

Заочна
я

(семест
р)

4 6 4 6
1 Информационный 

менеджмент
+ +

2 Менеджмент в 
телекоммуникациях

+ +
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3 Технологическая 
(проектно-технологи
ческая) практика

+ +

4 Управление 
персоналом

+ +

ПК-6  Готов  осуществлять  мониторинг  состояния  оборудования,  учета  отказов
оборудования, ведения документации

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинарные 

связи

Форма обучения

Очная
(семестр)

Заочная
(семестр)

4 5 7 8 4 5 7 9

1 Преддипломная 
практика

+ +

2 Электромагнитные 
поля и волны

+ + + +

3 Электропитание 
устройств и систем 
телекоммуникаций

+ +

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина  «Метрология,  стандартизация  и  сертификация  в  инфокоммуникационных  системах»
относится к части, формируемой участниками образовательных отношений,  учебного плана ОП по
направлению подготовки 11.03.02 - Инфокоммуникационные технологии и системы связи. 
Дисциплина  «Метрология,  стандартизация  и  сертификация  в  инфокоммуникационных  системах»
изучается в 6 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 6 з.е.
Очная: 6 з.е.
Заочная: 6 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Заочная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 216 216
Контактная работа 96 20
Лекции (Лекции) 32 8
Практические (Практ. раб.) 64 12
Самостоятельная работа (СР) 84 187
Экзамен 36 9

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название 

раздела/темы
Вид учебной работы, час. Формы текущего 

контроляЛекции Практ. 
раб.

СР

О З О З О З
6 семестр
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1 Введение. 
Основные термины 
и определения, 
применяемые в 
метрологии. Виды 
и методы 
измерений

4 - 8 2 8 20

Собеседование

2 Средства 
измерений и их 
характеристики

4 1 7 2 8 20
Защита 

лабораторной 
работы

3 Погрешности и 
математическая 
обработка 
результатов 
измерений

4 1 7 2 8 26

Защита 
лабораторной 

работы

4 Измерение тока, 
напряжения и 
мощности

3 1 7 1 12 23
Защита 

лабораторной 
работы

5 Измерительные 
генераторы 3 1 7 1 8 20

Защита 
лабораторной 

работы
6 Электронно-лучев

ые осциллографы 
и 
осциллографическ
ие измерения

4 1 7 1 10 20

Защита 
лабораторной 

работы

7 Измерение 
частотно-временн
ых параметров 
сигнала

2 1 7 1 10 20

Защита 
лабораторной 

работы

8 Методы и средства 
измерений 
параметров и 
компонентов цепей

4 1 7 1 10 20

Защита 
лабораторной 

работы

9 Основы 
сертификации. 4 1 7 1 10 18

Защита 
лабораторной 

работы; 
Тестирование

Тема 1. Введение. Основные термины и определения, применяемые в метрологии. Виды и 
методы измерений (ПК-5)

Лекция.
Основные  термины,  применяемые  в  метрологии.  Виды  измерений.  Основные  характери-стики
измерений. Физические  величины и единицы. Международная система единиц СИ (SI). Эталоны и
образцовые средства измерений. Метрологическая служба РФ. Основное содержание Федерального
закона № 102-Ф3 «Об обеспечении единства измерений».

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Основные термины, применяемые в метрологии.
2. Классификация измерений.
3. Основные характеристики измерений. 
4. Физические  величины и единицы.
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 5. Международная система единиц СИ (SI). Определения основных единиц изме-рения физических 
величин, обозначение, размерность. Кратные и дольные единицы.
 6. Эталоны и образцовые средства измерений.
 7. Метрологическая служба РФ.
 8. Основное содержание Федерального закона № 102-Ф3 «Об обеспечении един-ства измерений».
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить ос-новные вопросы 
курса:
1. Основные термины, применяемые в метрологии.
2. Классификация измерений.
3. Основные характеристики измерений. 
4. Физические  величины и единицы.
 5. Международная система единиц СИ (SI).
 6. Эталоны и образцовые средства измерений.
 7. Метрологическая служба РФ.
 8. Основное содержание Федерального закона № 102-Ф3 «Об обеспечении един-ства измерений».

Тема 2. Средства измерений и их характеристики (ПК-5)
Лекция.

Основные  понятия.  Классификация  измерений.  Погрешности  измерений.  Классификация
погрешностей.  Систематические  погрешности.  Методические  погрешности.  Инструмен-тальные
погрешности.  Способы  исключения  и  учета  систематических  погрешностей.  Случайные
погрешности.  Законы  распределения  случайных  погрешностей.  Основные  характеристики  законов
распределения.  Оценка  случайных  погрешностей  прямых  изме-рений  при  нормальном
распределении  результатов  наблюдений.  Доверительная  вероят-ность  и   доверительный  интервал.
Погрешности косвенных измерений.

Практическое занятие.
1. Отсчетные устройства аналоговых приборов.
2. Погрешности средств измерений. 

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Классификация измерений.
2. Погрешности измерений. Классификация погрешностей. Систематические погрешности. 
Методические погрешности. Инструментальные погрешности.
3. Способы исключения и учета систематических погрешностей.
4. Случайные погрешности. Законы распределения случайных погрешностей. Основные 
характеристики законов распределения.
5. Оценка случайных погрешностей прямых измерений при нормальном распределении результатов 
наблюдений. Доверительная вероятность и  доверительный интервал.
6. Погрешности косвенных измерений.
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1.  Классификация измерений.
2. Погрешности измерений. Классификация погрешностей. Систематические погрешности. 
Методические погрешности. Инструментальные погрешности.
3. Способы исключения и учета систематических погрешностей.
4. Случайные погрешности. Законы распределения случайных погрешностей. Основные 
характеристики законов распределения.
5. Оценка случайных погрешностей прямых измерений при нормальном распределении результатов 
наблюдений. Доверительная вероятность и  доверительный интервал.
6. Погрешности косвенных измерений.
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Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа № 1. Обработка результатов прямых и косвенных измерений 
Контрольные вопросы:
1. Назовите основные виды измерений.
2. По каким признакам классифицируются погрешности измерения?
3. Назовите и охарактеризуйте основные виды погрешностей измерений.
4. Как определить погрешность записи числа?
5. Как определить погрешность результата косвенного измерения?
6.  В каких случаях проводят измерения с многократными независимыми наблюдениями? Что 
принимают за результат таких измерений?
7. Дайте определение следующих понятий: доверительная вероятность, доверительная граница 
случайной погрешности измерения, промах, не исключенный остаток систематической погрешности 
измерения.
8.Что такое доверительный интервал?
9. Назовите основные числовые характеристики ряда наблюдений.
10. Когда проводится стандартная процедура обработки результатов
Измерений с многократными наблюдениями, в чем она заключается?
11. Чем отличается дисперсия ряда наблюдений от дисперсии
результата измерений?
12. Что такое гистограмма? Зачем и как она строится?
13. Какие критерии согласия Вы знаете? Для чего они служат?
14. Как представить результаты измерений с многократными наблюдениями? От чего зависит выбор 
способа представления результатов?

Тема 3. Погрешности и математическая обработка результатов измерений (ПК-5)
Лекция.

Классификация средств измерений (СИ). Виды СИ: меры, измерительные приборы, изме-рительные
установки, измерительные системы, вспомогательные средства. 
Классы  точности  средств  измерений.  Нормирование  метрологических  характеристик  средств
измерений. 

Аналоговые  электромеханические  измерительные  приборы.  Общие  сведения  и  классификация.
Основные  элементы  аналоговых  стрелочных  приборов.  Магнитоэлек-трические,
электродинамические, электромагнитные приборы.

Измерительные  цифровые  приборы.  Основные  принципы  построения  цифровых  измерительных
приборов.  Коды,  применяемые  в  цифровых  средствах  измерения.  Анало-го-цифровое
преобразование и отображение информации в цифровых приборах. 
    

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Классификация средств измерений (СИ).
2. Классы точности средств измерений.
3. Нормирование метрологических характеристик средств измерений. 
4. Аналоговые электромеханические измерительные приборы. Общие сведения и классификация. 
Основные элементы аналоговых стрелочных приборов. Магнитоэлектрические, 
электродинамические, электромагнитные приборы.
5. Измерительные цифровые приборы. Основные принципы построения цифровых измерительных 
приборов.
6. Коды, применяемые в цифровых средствах измерения. Аналого-цифровое преобразование и 
отображение информации в цифровых приборах.
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Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1. Классификация средств измерений (СИ).
2. Классы точности средств измерений.
3. Нормирование метрологических характеристик средств измерений. 
4. Аналоговые электромеханические измерительные приборы. Основные элементы аналоговых 
стрелочных приборов. Магнитоэлектрические, электродинамические, электромагнитные приборы.
5. Измерительные цифровые приборы. Основные принципы построения цифровых измерительных 
приборов.
6. Коды, применяемые в цифровых средствах измерения
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа №2. Исследование основных метрологических характеристик 
электромеханических измерительных приборов.
Контрольные вопросы:
1.Назовите виды средств измерений.
2. По каким классификационным признакам подразделяются СИ
3. Что такое метрологические характеристики? На какие группы подразделяются метро-логические 
характеристики СИ.
4. Что такое нормируемые и действительные метрологические характеристики и чем они отличаются 
от метрологических характеристик?
5. Какая характеристика определяет точность СИ?
6. Что понимается под поверкой средств измерений? 

Тема 4. Измерение тока, напряжения и мощности (ПК-5)
Лекция.

Интегральные  параметры  переменного  напряжения.  Особенности  вольтметров,  реализу-ющих
методы  непосредственной  оценки  и  сравнения.  Влияние  формы  измеряемого  напряжения  на
систематическую погрешность измерений.

Принципы  построения  аналоговых  электронных  вольтметров.  Обобщенная  струк-турная  схема
аналогового  вольтметра.  Входное  устройство.  Электромеханический  преоб-разователь.  Усилители
постоянного  тока  (УПТ).  Усилители  переменного  тока.  Детектор-ные  измерительные
преобразователи. 

Цифровые  вольтметры  (ЦВ).  Упрощенная  структурная  схема  ЦВ,  классификация,
метрологические характеристики. 
    Методы измерения мощности в цепях постоянного и переменного тока. 
    

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Интегральные параметры переменного напряжения. 
2. Особенности вольтметров, реализующих методы непосредственной оценки и сравнения. Влияние 
формы измеряемого напряжения на систематическую погрешность измерений.
3. Принципы построения аналоговых электронных вольтметров. Обобщенная структурная схема 
аналогового вольтметра.
4. Цифровые вольтметры (ЦВ). Упрощенная структурная схема ЦВ, классификация, 
метрологические характеристики.
5. Методы измерения мощности в цепях постоянного и переменного тока.
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1. Интегральные параметры переменного напряжения. 
2. Особенности вольтметров, реализующих методы непосредственной оценки и сравнения. Влияние 
формы измеряемого напряжения на систематическую погрешность измерений.
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3. Принципы построения аналоговых электронных вольтметров. Обобщенная структурная схема 
аналогового вольтметра.
4. Цифровые вольтметры (ЦВ). Упрощенная структурная схема ЦВ, классификация, 
метрологические характеристики.
5. Методы измерения мощности в цепях постоянного и переменного тока.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа №3. Электронные аналоговые вольтметры
Контрольные вопросы:
1. Каким должно быть соотношение классов точности образцового и поверяемого вольтметров?
2 На шкале измерительного прибора имеется обозначение 1,0. Что это значит?
3 Что понимается под поверкой средств измерений?
4 Прибор какого класса точности следует выбрать для поверки вольтметра класса 1,5; 2,5?
5 Возможно ли проведение поверки амперметра класса 1,5 с помощью амперметра класса 0,2?
6 Напишите уравнение шкалы приборов магнитоэлектрической системы.
7 Что такое класс точности измерительного прибора?
8 Какие варианты способа сличения показаний поверяемого и образцового приборов Вам известны? 
Лабораторная работа №4. Цифровые измерительные вольтметры.
Контрольные вопросы:
1. Поясните принцип цифрового измерения частотно – временных параметров сигналов.
2. От чего зависит погрешность квантования временного интервала?
3. Назовите способы повышения точности преобразования временных интервалов в код?
4. Поясните принцип действия цифрового вольтметра?
5. От чего зависит погрешность измерения напряжения?
6. Какими способами повысить точность измерения напряжения?

Тема 5. Измерительные генераторы (ПК-6)
Лекция.

Назначение,  классификация,  основные  характеристики  осциллографов.  Структурная  схе-ма
универсального  осциллографа.  Принцип  действия.  Условие  неподвижного  изображе-ния
периодических  сигналов.  Условие  неподвижного  изображения  непериодических  сигналов.
Синхронизация разверток осциллографа. Многолучевые осциллографы. Циф-ровые осциллографы.

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Назначение, классификация, основные характеристики осциллографов.
2. Структурная схема универсального осциллографа. Принцип действия. Условие неподвижного 
изображения периодических сигналов.
3.  Условие неподвижного изображения непериодических сигналов.
4.  Синхронизация разверток осциллографа.
 5. Многолучевые осциллографы. 
6. Цифровые осциллографы. 
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1. Назначение, классификация, основные характеристики осциллографов.
2. Структурная схема универсального осциллографа. Принцип действия. Условие неподвижного 
изображения периодических сигналов.
3.  Условие неподвижного изображения непериодических сигналов.
4.  Синхронизация разверток осциллографа.
5. Многолучевые осциллографы.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа №5. Электронно-лучевой осциллограф 
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Контрольные вопросы:
1. Что такое электронный осциллограф? Какие виды осциллографов вам известны?
2.  Для чего в осциллографе используется электронно-лучевая трубка?
Поясните устройство электронно-лучевой трубки.
3.  Какие физические явления, связанные с движением электронов, используются в ЭЛТ?
4.  Что такое электронная пушка?
5.  Какова роль модулятора?
6. Как фокусируется электронный пучок?
7.  Объясните причину свечения экрана под действием электронного луча.
8.  Для чего нужна развёртка? Почему развёртку осуществляют именно пилообразным 
напряжением?
9. Для чего нужна синхронизация?
10.  От каких факторов зависит точность измерения напряжения осциллографом и как её увеличить?
11. Объясните измерение периода сигнала осциллографом.
12. Как с помощью осциллографа измерить амплитуду гармонического сигнала?
13. Поясните, как выполняется оценка погрешностей коэффициентов отклонений и коэффициентов 
развертки?

Тема 6. Электронно-лучевые осциллографы и осциллографические измерения (ПК-6)
Лекция.

Измерение  частотно-временных  параметров  сигнала.  Аналоговые  методы  измерения  ча-стоты.
Метод  сравнения.  Осциллографический  способ.  Способ  нулевых  биений  (Гетеро-динные
частотомеры).  Резонансный  метод  измерения  частоты.  Цифровые  частотомеры,  основанные  на
методе  прямого  счета.  Цифровые  измерители  временных  интервалов,  ос-нованные  на  методе
прямого счета. Измерение фазового сдвига. Цифровые фазометры (ЦФ) прямого преобразования.

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Аналоговые методы измерения частоты. Метод сравнения. Осциллографический способ. Способ 
нулевых биений (Гетеродинные частотомеры). Резонансный метод измерения частоты.
2. Цифровые частотомеры, основанные на методе прямого счета.
3. Цифровые измерители временных интервалов, основанные на методе прямого счета.
4. Измерение фазового сдвига. Цифровые фазометры (ЦФ) прямого преобразования.
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1. Аналоговые методы измерения частоты.
2. Цифровые частотомеры, основанные на методе прямого счета.
3. Цифровые измерители временных интервалов, основанные на методе прямого счета.
4. Измерение фазового сдвига. Цифровые фазометры (ЦФ) прямого преобразования.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа №6. Осциллографические методы измерения частоты и фазового сдвига
Контрольные вопросы:
1. Почему при фазовых измерениях измеряют угол сдвига фаз, а не начальные фазы колебаний?
2. Как измеряют угол сдвига фаз методом линейной развертки?
3. Как измеряют угол сдвига фаз методом эллипса?
4. Каким образом определяют знак угла сдвига фаз при осциллографических измерениях?
5. Объясните сущность компенсационного метода измерения угла сдвига фаз.
6. Как работают суммирующие и вычитающие фазометры?
7. Как работают цифровые фазометры низкой частоты?
8. В чем состоит преимущество суммирующих или вычитающих фазометров с преобразованием 
гармонического напряжения в импульсы прямоугольной формы?
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Тема 7. Измерение частотно-временных параметров сигнала (ПК-6)
Лекция.

Классификация  методов  и  приборов  для  измерения  параметров  цепей  с  сосредоточенными
постоянными.  Прямые  измерения  параметров  компонентов  и  цепей.  Измерение  сопротивлений  на
постоянном токе методом непосредственной оценки. Измерение сопротивлений методом сравнения
с мерой. Мостовые приборы. Косвенные методы измерения параметров компонентов и цепей. Метод
вольтметра-амперметра.  Резонансный  метод  измерения  параметров  компонентов  и  цепей.  Общая
характеристика средств автоматизации измерений.
    

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Классификация методов и приборов для измерения параметров цепей с сосредоточенными 
постоянными.
2. Измерение сопротивлений на постоянном токе методом непосредственной оценки.
3. Измерение сопротивлений методом сравнения с мерой. Мостовые приборы. 
4. Косвенные методы измерения параметров компонентов и цепей. Метод вольтметра-амперметра. 
Резонансный метод измерения параметров компонентов и цепей.
5. Общая характеристика средств автоматизации измерений.
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основные вопросы 
курса:
1. Классификация методов и приборов для измерения параметров цепей с сосредоточенными 
постоянными.
2. Прямые измерения параметров компонентов и цепей. 
3. Косвенные методы измерения параметров компонентов и цепей. Метод вольтметра-амперметра. 
Резонансный метод измерения параметров компонентов и цепей.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа №7. Измерение параметров электрических цепей
Контрольные вопросы:
1. Поясните принцип измерения параметров цепей мостовым методом. Дайте определение 
чувствительности моста.
2.  Нарисуйте схему одинарного моста  постоянного тока.
3.  Запишите  и поясните условие баланса моста переменного тока.
4. Поясните резонансный метод измерения параметров двухполюсников?
5.  Дайте определение и нарисуйте эквивалентные схемы резистора, конденсатора и катушки 
индуктивности на высоких частотах.
6. Дайте оценку погрешности измерения параметров цепей методом вольтметра-амперметра и 
резонансным методом.
7.  Поясните принцип преобразования параметров цепей в интервал времени в методе дискретного 
счета.
8. Чем определяется погрешность измерения индуктивности 

Тема 8. Методы и средства измерений параметров и компонентов цепей (ПК-6)
Лекция.

Цели и задачи стандартизации. Основные термины и определения. Выбор объектов стан-дартизации.
Государственные  органы  РФ  по  стандартизации.  Нормативные  документы  по  стандартизации.
Принципы стандартизации. Виды стандартов. Международная стан-дартизация.

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Цели и задачи стандартизации. Основные термины и определения.
2. Выбор объектов стандартизации.

12



3. Государственные органы РФ по стандартизации.
4. Нормативные документы по стандартизации.
5. Принципы стандартизации.
6. Виды стандартов.
7. Международная стандартизация.
Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основ-ные вопросы 
курса:
1. Цели и задачи стандартизации. Основные термины и определения.
2. Выбор объектов стандартизации.
3. Государственные органы РФ по стандартизации.
4. Нормативные документы по стандартизации.
5. Принципы стандартизации.
6. Виды стандартов.
7. Международная стандартизация.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторной работы
Лабораторная работа № 8. Виды стандартов и нормативных документов. Порядок разработки, 
внедрения и отмены стандартов
Контрольные вопросы:
1. Что такое стандартизация? Назовите цели, задачи, объекты, область стандартизации.
2. Назовите основные виды стандартизации.
3. Что такое стандарт? Какие основные документы входят в состав нормативных?
4. Перечислите основные стандарты, разрабатываемые в нашей стране и охарактеризуйте их.
5. Что такое «ТУ»? В каких случаях данный документ становится нормативным?
6. Какие задачи стоят перед государственным стандартом?
7. Перечислите права и обязанности госинспекторов. Каким правовым документом они 
установлены?
8. Каким образом организуются работы по стандартизации в России? Органы управления и службы 
стандартизации: перечислите и укажите основные функции.
9. В чем суть международной и региональной стандартизации?
10. Назовите основные стадии разработки, внедрения стандартов, пересмотра и отмены старых 
стандартов.

Тема 9. Основы сертификации.  (ПК-6)
Лекция.

Цели и объекты сертификации. Сертификация в РФ. Характеристики сертифицируемой продукции и
соответствующие термины. Сертификация и метрология. Аккредитация ор-ганов по сертификации и
испытательных  лабораторий.  Поверка  средств  измерений.  Сертификация  средств  связи.
Международные организации сертификации.
Заключение
Основные тенденции развития радиоизмерительной техники, стандартизации и сертификации.

Задания для самостоятельной работы.
Задания для самостоятельной работы
1. Цели и объекты сертификации.
2. Сертификация в РФ.
3. Характеристики сертифицируемой продукции и соответствующие термины.
4. Сертификация и метрология.
5. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.
6. Поверка средств измерений.
7. Сертификация средств связи.
8. Международные организации сертификации.
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Рекомендации: в результате самостоятельной работы студент должен освоить основ-ные вопросы 
курса:
1. Цели и объекты сертификации.
2. Сертификация в РФ.
3. Характеристики сертифицируемой продукции и соответствующие термины.
4. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.
5. Поверка средств измерений.
6. Сертификация средств связи.
Самостоятельная подготовка ответов на контрольные вопросы для выполнения лабораторных работ
Лабораторная работа № 9. Сертификация низкочастотных генераторов сигналов 
Контрольные вопросы:
1. Приведите круг участников сертификации. 
2. Назовите принципы, цели и формы подтверждения соответствия. 
3. Дайте определения: - сертификации продукции; - подтверждения соответствия; - знака 
подтверждения соответствия.
 4. Характеристики обязательной и добровольной сертификации: - основные требования, 
подтверждаемые при обязательной и добровольной сертификации; - отличительные при-знаки 
обязательной и добровольной сертификации; - участники обязательной и добро-вольной 
сертификации. 
5. Перечислите функции органа сертификации. 
6. Назовите основные функции, выполняемые аккредитованными испытательными лабо-раториями. 
7. Дайте общую характеристику системы сертификации средств измерений: - основные функции, 
выполняемые системой сертификации средств измерений; - основные задачи, решаемые системой 
сертификации средств измерений; - схемы сертификации, используе-мые системой. 
8. Каков порядок проведения сертификации средств измерений.

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

6 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 40 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 20 баллов
• ответ на экзамене: не более 30 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те
мы

Название темы 
/ вид учебной 

работы

Формы 
текущего 
контроля 

/ срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки
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1. Введение. 
Основные 
термины и 

определения, 
применяемые в 

метрологии. 
Виды и методы 

измерений

Собеседо
вание

5 5  баллов  –  студент  умеет  сопоста-вить  полученную  при
подготовке  к  практическому  занятию  информа-цию,  сравнивать
разные  точки  зре-ния  на  анализируемую  проблему,  уметь  четко
формулировать  свои  во-просы  и  отвечать  на  задаваемые  ему
вопросы,  вести  дискуссию  с  исполь-зованием  терминологии
современ-ной физики
3 балла - студент умеет применять полученную при подготовке к
прак-тическому занятию информацию,  отвечать  на  большинство
вопросов,   вести  дискуссию  с  использованием  терминологии
современной физики.
2  балла  –  студент  владеет  теорети-ческим  материалом  по  теме
практи-ческого  занятия,  иногда  затрудняется  при  ответе  на
вопросы,  не  умеет  сформулировать  свою  точку  зрения  на
обсуждаемую проблему
Если студент  не  владеет  проблема-тикой практического  занятия,
не может отвечать на вопросы – ответ баллами не оценивается.

2. Средства 
измерений и их 
характеристики

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

3. Погрешности и 
математическа

я обработка 
результатов 
измерений

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

4. Измерение 
тока, 

напряжения и 
мощности

Защита 
лаборато

рной 
работы(к
онтрольн
ый срез)

10 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

15



5. Измерительные 
генераторы

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

6. Электронно-лу
чевые 

осциллографы 
и 

осциллографич
еские 

измерения

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

7. Измерение 
частотно-време

нных 
параметров 

сигнала

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

8. Методы и 
средства 

измерений 
параметров и 
компонентов 

цепей

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу

9. Основы 
сертификации. 

Защита 
лаборатор

ной 
работы

5 5  баллов  –  студент  выполнил  лабо-раторную  работу  правильно,
расчеты по работе  произведены верно,  отве-тил на  контрольные
вопросы  препо-давателя  после  выполнения  лабора-торной
работы.
4  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  расчеты  по
работе  содержат  неточности,  ответил  на  контрольные  вопросы
преподавателя после выполнения лабораторной ра-боты.
3  балла  –  студент  выполнил  лабора-торную  работу,  не  смог
правильно  провести  расчеты  и  не  полностью  ответить  на
контрольные вопросы.
0 баллов – студент не выполнил ла-бораторную работу
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9. Основы 
сертификации. 

Тестиров
ание(кон
трольны

й срез)

10 Тест состоит из  20 вопросов. 
10 баллов – студент правильно от-вечает на 75-100% вопросов в
тесте
8  баллов  –  студент  правильно  отве-чает  на  50-74%  вопросов  в
тесте
5  баллов  –  студент  правильно  отве-чает  на  25-50%  вопросов  в
тесте.
Менее 25% правильных ответов баллов не дает

10. Посещаемость 10 10 баллов – студент посетил все 100% занятий
7-9 баллов – студент посетил не менее 80% занятий
4-6 баллов – студент посетил не менее 50% занятий
1-3 балла – студент посетил не менее 25% занятий
Если студент посетил менее 25% занятий, баллы не начисляются

11. Премиальные баллы 20 Дополнительные премиальные баллы могут быть начислены:
-  за  проект,  выполненный  по  заказу  работодателя  и
реализованный на практике – 10 баллов;
-  постоянная  активность  во  время  практических  занятий  –  10
баллов;
-  полностью подготовленная  к  публикации  статья  по  тематике  в
рамках дисциплины – 10 баллов;
-  победа  в  межрегиональной  олимпиаде  по  социологии
образования – 10 баллов;
-  участие  с  докладом  во  всероссийской  олимпиаде  по  тематике
изучаемой дисциплине – 10 баллов;
-  участие  в  выставке  по  тематике  изучаемой  дисциплины  –  10
баллов;
-  публикация  статьи  по  тематике  изучаемой  дисциплины  в
сборнике  студенческих  работ  /  материалах  всероссийской
конференции / журнале из перечня ВАК – 10 

12. Ответ на экзамене 30 10-17  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «удовлетворительно»
18-24  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «хорошо», 
25-30  баллов  –  студент  раскрыл  основные  вопросы  и  задания
билета на оценку «отлично».

13. Индивидуальные задания, 
с помощью которых 

можно набрать 
дополнительные баллы

20 Добор:  студент  может  предоставить  все  задания  текущего
контроля и контрольные срезы

14. Итого за семестр 100

Итоговая  оценка  по  экзамену  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной
четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной  рейтинговой  оценки  по  дисциплине  в
традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
85 - 100 баллов Отлично
70 - 84 баллов Хорошо
50 - 69 баллов Удовлетворительно
Менее 50 Неудовлетворительно

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля

Защита лабораторной работы

Тема 2. Средства измерений и их характеристики
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1. Классификация средств измерений (СИ). Виды СИ: меры, измерительные приборы, 
измерительные установки, измерительные системы, вспомогательные средства. 
2. Метрологические характеристики средств измерений и их нормирование. Перечень основных 
нормируемых метрологических характеристик СИ. 
3. Отсчетные устройства аналоговых и цифровых приборов. Диапазон измерений, диапазон 
показаний, предел измерений. 
4. Параметры входного и выходного сигналов средств измерений, влияющие величины, функции 
влияния. 
5. Характеристики преобразования СИ. Статические и динамические характеристики. 
Чувствительность, разрешающая способность измерительного прибора.
6.  Погрешности средств измерений. 

Тема 3. Погрешности и математическая обработка результатов измерений
1. Классификация погрешностей. 
2. Систематические погрешности.
3.  Случайные погрешности. Законы распределения случайных погрешностей. Основные 
характеристики законов распределения. Оценка случайных погрешностей прямых измерений при 
нормальном распределении результатов наблюдений. Доверительная вероятность и доверительный 
интервал. Исключение грубых погрешностей.
4.  Оценка погрешностей результатов косвенных измерений. 
5. Суммирование погрешностей.

Тема 4. Измерение тока, напряжения и мощности
1. Интегральные параметры для переменных напряжения и тока. Особенности вольтметров 
(амперметров), реализующих методы непосредственной оценки и сравнения. Влияние формы 
измеряемого напряжения на систематическую погрешность измерений.
2. Принципы построения аналоговых электромеханических и электронных вольтметров. 
Обобщенная структурная схема аналогового вольтметра.
3.  Входное устройство. 
4. Электромеханический преобразователь. Приборы (электромеханические преобразователи) на 
основе магнитоэлектрических и ферродинамических измерительных механизмов и особенности их 
использования при измерении в цепях переменного тока. Приборы на основе электродинамических, 
электромагнитных и электростатических измерительных механизмов. Расширение пределов 
измерения приборов. 
5. Усилители постоянного тока (УПТ). 
6. Усилители переменного тока. 
7. Детекторные измерительные преобразователи. 
8. Цифровые вольтметры (ЦВ). Упрощенная структурная схема, классификация, метрологические 
характеристики. 
9. Методы измерения мощности в цепях постоянного и переменного тока.

Тема 5. Измерительные генераторы
1. Классификация и назначение измерительных генераторов. 
2. Генераторы гармонических колебаний. Принципы построения генераторов низкой и высокой 
частоты и их характеристики. 
3. Импульсные генераторы, параметры формы импульса, характеристики импульсных генераторов.

Тема 6. Электронно-лучевые осциллографы и осциллографические измерения
1. Назначение, классификация, основные характеристики осциллографов. 
2.  Структурная схема универсального осциллографа. Принцип действия. 
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3. Условие неподвижного изображения периодических сигналов. Условие неподвижного 
изображения непериодических сигналов. Синхронизация разверток осциллографа.
4.  Многолучевые осциллографы. 
5. Калибровка осциллографа. Осциллографические измерения методом калиброванных шкал. 
6. Цифровые осциллографы.

Тема 7. Измерение частотно-временных параметров сигнала
1. Измерение частотно-временных параметров сигнала. 
2. Аналоговые методы измерения частоты. Метод сравнения. Осциллографический способ. Способ 
нулевых биений (Гетеродинные частотомеры). Резонансный метод измерения частоты. 
3. Цифровые частотомеры, основанные на методе прямого счета. 
4. Цифровые измерители временных интервалов, основанные на методе прямого счета.
5.  Измерение фазового сдвига. Осциллографический метод. 
6. Цифровые фазометры (ЦФ) прямого преобразования.

Тема 8. Методы и средства измерений параметров и компонентов цепей
1. Классификация методов и приборов для измерения параметров цепей с сосредоточенными 
постоянными. 
2. Прямые измерения параметров компонентов и цепей. Измерение сопротивлений на постоянном 
токе методом непосредственной оценки. 
3. Измерение сопротивлений методом сравнения с мерой. Мостовые приборы. Измерительный мост 
постоянного тока. Измерительный мост переменного тока. 
4. Косвенные методы измерения параметров компонентов и цепей. Метод вольтметра-амперметра. 
Резонансный метод измерения параметров компонентов и цепей. 
5. Общая характеристика средств автоматизации измерений. Информационно-измерительные 
системы. 

Тема 9. Основы сертификации. 
1. Цели и объекты сертификации. Сертификат соответствия. Подтверждение соответствия. 
Декларирование соответствия. Декларация о соответствии. 
2. Органы сертификации. Добровольная сертификация. Обязательная сертификация. Системы 
сертификации. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.
3. Основы квалиметрии. Объект, предмет и структура квалиметрии. 
4. Качество продукции. Показатели качества продукции. Объективные методы определения 
показателей качества: измерительный (лабораторный, инструментальный) метод; регистрационный 
метод; расчетный метод; метод опытной эксплуатации. 
5. Эвристические методы определения показателей качества: органолептический метод;  
социологический метод; статистические методы контроля и управления качеством; экспертный 
метод.

Собеседование

Тема 1. Введение. Основные термины и определения, применяемые в метрологии. Виды и методы 
измерений

1. Основные термины и определения. Физическая величина. Измерение. Единица физической 
величины. Единство измерений. Средства измерений. Мера. 
2.  Классификация измерений. Виды измерений. Прямые, косвенные, совокупные и совместные 
измерения. Абсолютные и относительные измерения. 
3. Основные характеристики измерений. Метод и принцип измерений. Погрешность, точность, 
правильность и достоверность измерений. 
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4.  Международная система единиц СИ (SI). Основные, дополнительные и производные единицы ФВ 
системы СИ. Кратные и дольные единицы ФВ.
5.  Единство измерений. Эталоны и образцовые средства измерений. 
6. Поверка средств измерений. 
7. Метрологическая служба РФ.

Тестирование

Тема 9. Основы сертификации. 
Типовые вопросы теста
Тест 1
1. Укажите цель метрологии:
1) обеспечение единства измерений с необходимой и требуемой точностью;
2) разработка и совершенствование средств и методов измерений повышения их точности
3) разработка новой и совершенствование действующей правовой и нормативной базы;
4) совершенствование эталонов единиц измерения для повышения их точности;
5) усовершенствование способов передачи единиц измерений от эталона к измеряемому объекту.
2. Как называется качественная характеристика физической величины:
1) величина:
2) единица физической величины;
3) значение физической величины;
4) размер;
5) размерность.
 
3. Как называется количественная характеристика физической величины:
1) величина;
2) единица физической величины;
3) значение физической величины;
4) размер;
5) размерность.
 
4. Как называется значение физической величины, которое идеальным образом отражало бы в 
качественном и количественном отношениях соответствующую физическую величину:
1) действительное;
2) искомое;
3) истинное;
4) номинальное;
5) фактическое.
 
5. Как называется значение физической величины, найденное экспериментальным путем и 
настолько близкое к истинному, что для поставленной задачи может его заменить:
1) действительное;
2) искомое;
3) истинное;
4) номинальное;
5) фактическое.
6. Как называется фиксированное значение величины, которое принято за единицу данной 
величины и применяется для количественного выражения однородных с ней величин:
1) величина;
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2) единица величины;
3) значение физической величины;
4) показатель:
5) размер.
7. Как называется единица физической величины, условно принятая в качестве независимой 
от других физических величин:
1) внесистемная,
2) дольная;
3) системная;
4) кратная;
5) основная.
8. Как называется единица физической величины, определяемая через основную единицу 
физической величины:
1) основная;
2) производная;
3) системная;
4) кратная;
5) дольная.
9. Как называется единица физической величины в целое число раз больше системной 
единицы физической величины:
1) внесистемная;
2) дольная;
3) кратная;
4) основная;
5) производная.
10. Как называется единица физической величины в целое число раз меньше системной 
единицы физической величины:
1) внесистемная;
2) дольная;
3) кратная;
4) основная;
5) производная.
11. Как называется совокупность операций, выполняемых пня определения количественного 
значения величины:
1) величина;
2) значение величин;
3) измерение;
4) калибровка;
5) поверка.
12. При каких видах измерений искомое значение величины получают непосредственно от 
средства измерений:
1) при динамических;
2)при косвенных;
3)при многократных;
4)при однократных;
5)при прямых;
6)при статических.
13.Укажите виды измерений, при которых определяются фактические значения нескольких 
одноименных величин, а значение искомой величины находят решением системы уравнений:
1)дифференциальные;
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2)прямые;
3)совместные;
4)совокупные;
5)сравнительные.
14. Укажите виды измерений, при которых определяются фактические значения нескольких 
неоднородных величин для нахождения функциональной зависимости между ними:
1)преобразовательные;
2)прямые;
3)совместные;
4)совокупные;
5)сравнительные
15. Какие средства измерений представляют собой совокупность измерительных 
преобразователей и отсчетного устройства:
1)вещественные меры;
2)индикаторы;
3)измерительные приборы;
4)измерительные системы;
5)измерительные установки.
16. Какие средства измерений состоят из функционально объединенных средств измерений и 
вспомогательных устройств, территориально разобщенных и соединенных каналами связи:
1)вещественные меры;
2)индикаторы;
3)измерительные приборы;
4)измерительные системы;
5)измерительные установки;
17. Как называется область значения шкалы, ограниченная начальным и конечным 
значением:
1) диапазон измерения;
2) диапазон показаний;
3) погрешность;
4) порог чувствительности;
5) цена деления шкалы.
18. Как называется отношение изменения сигнала на выходе измерительного прибора к 
вызывающему его изменению измеряемой величины:
1) диапазон измерения;
2) диапазон показаний;
3) порог чувствительности;
4) цена деления шкалы;
5) чувствительность.
18. Как называются технические средства, предназначенные для воспроизведения, хранения и 
передачи единицы величины:
1) вещественные меры;
2) индикаторы;
3) измерительные преобразователи;
4) стандартные образцы материалов и веществ;
5) эталоны.
19. Какие требования предъявляются к эталонам:
1) размерность;
2) погрешность;
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3) неизменность;
4) точность;
5) воспроизводимость;
6) сличаемость.
 
20. Как называется совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения 
соответствия средств измерений метрологическим требованиям:
1) поверка;
2) калибровка;
3) аккредитация;
4) сертификация;
5) лицензирование;
6) контроль;
7) надзор.
 
21. Калибровка — это:
1) совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения соответствия средств измерений 
метрологическим требованиям;
2) совокупность основополагающих нормативных документов, предназначенных для обеспечения 
единства измерений с требуемой точностью;
3) Совокупность операций, выполняемых в целях определения действительных значений 
метрологических характеристик средств измерений.
 
22. Сформулируйте основной постулат метрологии:
1)любой отсчет является случайным;
2)отсчет является постоянным, заранее известным числом;
3)сравнение неизвестного размера с известным и выражение первого через второй в кратном или 
дольном отношении;
4)если при многократном измерении сомнительный результат отдельного измерения отличается от 
среднего больше чем на три сигмы, то с вероятностью 99% он является ошибочным и его следует 
отбросить;
5)сравнение происходит под влиянием множества случайных и неслучайных факторов, точный учет 
которых невозможен, а результат совместного воздействия непредсказуем.
 
23. Что такое погрешность:
1) минимальное изменение измеряемой величины, которое вызывает изменение выходного сигнала;
2)область значений измеряемой величины, для которой нормированы допускаемые погрешности 
измерительных средств
3)область значения шкалы, ограниченная конечным и начальным значением шкалы;
4) отклонение действительного результата измерений от истинного значения измеряемой 
величины;
5) разность значений величины, соответствующая двум соседним отметкам шкалы.
 
24 Укажите виды погрешностей по причинам возникновения.
1) абсолютные;
2) динамические;
3) дополнительные;
4) инструментальные;
5) методические;
6) основные;
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7) субъективные.
 
25. Что такое абсолютная погрешность:
1) отклонение действительного результата измерений от истинного значения измеряемой 
величины;
2) погрешность, определяемая в нормальных условиях работы средства измерений;
3) погрешность, дополнительно возникающая вследствие отклонения какой-либо из влияющих 
величин от нормального значения;
4) отношение абсолютной погрешности к действительному значению величины.
 
26. Что такое относительная погрешность:
1) отклонение действительного результата измерений от истинного значения измеряемой величины;
2) погрешность, возникающая при нормальных внешних условиях;
3) погрешность, возникающая при изменении внешний условий;
4) отношение абсолютной погрешности к действительному значению величины.
 
27. Какие погрешности регламентированы нормативными документами:
1) абсолютные;
2) грубые;
3) динамические;
4) допустимые;
5) относительные
6) систематические.
 
28. Средство измерения - это:
1) качество измерений, отражающее близость их результатов к истинному значению измеряемой 
величины;
2) это нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных 
технических средств;
3) это техническое средство, используемое при измерениях и имеющее нормированные 
метрологические свойства.
 
29. Укажите преимущества магнитоэлектрической измерительной системы:
1) широкий частотный диапазон;
2) равномерная шкала, высокая точность, большая чувствительность;
3) простота конструкции, способность к перегрузкам;
4) низкая стоимость;
5) малое влияние внешних магнитных полей.
30. Какие из указанных погрешностей измерений возможно устранить:
1) случайная;
2) систематическая;
3) приведенная;
4) относительная;
5) абсолютная.
Тест 2
 
1. Что такое «декларирование соответствия»?
1. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов. 
 2. Совокупность свойств декларируемой продукции.
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 3. Совокупность оценки технико-экономических показателей продукции требованиям технических 
условий.

 4. Документирование конструктивно-правовых особенностей продукции.
 
2. Что представляет собой декларация о соответствии?
1. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции 
требованиям технических регламентов. 
2. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
потребителей.

 3. Документ, удостоверяющий соответствие экономической устойчивости изготавливающего 
продукцию предприятия.

 4. Форму подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.
 
3. Что представляет собой знак обращения на рынке?
1. Товарный знак.

 2. Торговую марку.

 3. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
потребителей.

4. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта 
сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному 
стандарту. 
 5. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии выпускаемой в 
обращение продукции требованиям технических регламентов.
 
4. Что представляет собой знак соответствия?
1. Товарный знак.

 2. Торговую марку.

 3. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
потребителей.

 4. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии выпускаемой в 
обращение продукции требованиям технических регламентов.

5. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта 
сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному 
стандарту.
 
5. Каким документом установлены правовые основы подтверждения соответствия продукции 
(или иных объектов) требованиям технических регламентов, положениям стандартов или 
условиям договоров?
1. Федеральным законом «О защите прав потребителей».
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2. Федеральным законом «О техническом регулировании». 
3. Федеральным законом «О сертификации продукции и услуг».

 4. Федеральным законом «О стандартизации».
 
6. Как называется документ, удостоверяющий соответствие объектов требованиям 
технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Сертификат соответствия. 
2. Патент.

 3. Стандарт.

 4. Спецификация.

 5. Декларация.
 
7. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
официальное признание органом по аккредитации компетентности физического или 
юридического лица выполняющие работы в определенной области оценки соответствия?
1. Аккредитация. 
2. Патентование.

 3. Декларирование.

 4. Декларация.
 
8. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
состояние, при котором отсутствует недопустимый риск, связанный с причинением вреда 
жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических лиц, 
государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью 
животных и растений?
1. Безопасность продукции (процессов). 
2. Безотказность.

 3. Шанс.

 4. Вероятность.
 
9. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов?
1. Декларирование соответствия. 
2. Декларация о соответствии.

 3. Стандартизация.

 4. Патентование.
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10. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
технических регламентов?
1. Декларирование соответствия.

2. Декларация о соответствии. 
3. Стандарт.

 4. Патент.
 
11. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
физическое или юридическое лицо, осуществляющее обязательное подтверждение 
соответствия?
1. Заявитель. 
2. Резидент.

 3. Эксперт или орган по сертификации.

 4. Аудитор или аудиторская организация.
 
12. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии выпускаемой в 
обращение продукции требованиям технических регламентов?
1. Знак соответствия.

 2. Знак качества.

 3. Товарная марка.

4. Знак обращения на рынке. 
5. Бренд.
 
13. Как называется (в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании») 
обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта 
сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному 
стандарту?
1. Знак качества.

 2. Товарная марка.

 3. Знак обращения на рынке.

 4. Бренд.

5. Знак соответствия.
 
14. Как называются (в соответствии с Федеральным законом «О техническом 
регулировании») работы по установлению тождественности характеристик продукции ее 
существенным признакам?
1. Прослеживаемость продукции.
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2. Идентификация продукции. 
3. Техническое регулирование.

 4. Подтверждение соответствия.
 
15. Что понимается под идентификацией продукции (в соответствии с Федеральным законом 
«О техническом регулировании»)?
1. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам. 
2. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.

 3. Проверка выполнения юридическим лицом или индивидуальным предпринимателем требований 
технических регламентов к продукции, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, 
реализации и утилизации и принятие мер по результатам проверки.

 4. Установление соответствия продукции требованиям технических регламентов.
 
16. Какое определение соответствует понятию «орган по сертификации» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Специализированное подразделение предприятия, подготавливающее продукцию к сертификации.

 2. Структурное подразделение Федеральной службы по техническому регулированию и метрологии.

3. Юридическое лицо или индивидуальный предприниматель, аккредитованные в 
установленном порядке для выполнения работ по сертификации. 
 4. Специализированное подразделение исполнительной власти муниципального образования, в 
установленном порядке осуществляющее работы по сертификации.
 
17. Какое определение соответствует понятию «оценка соответствия» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

2. Прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к объекту. 
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам.

 4. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.
18. Что понимается под аккредитацией (в соответствии с Федеральным законом «О 
техническом регулировании»)?
1. Официальное признание органом по аккредитации компетентности физического или 
юридического лица выполнять работы в определенной области оценки соответствия. 
2. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.

 3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам.

 4. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.
 
19. Какое определение соответствует понятию «сертификация» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
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1. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 2. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам.

3. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров. 
4. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.
 
20. Какое определение дается понятию «сертификат соответствия» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта 
сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному стандарту.

2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров. 
 3. Документ, в котором в целях добровольного использования устанавливаются характеристики 
продукции, правила осуществления и характеристики процессов ее производства, эксплуатации, 
хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

 4. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает 
обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования.
 
21. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой система сертификации?
1. Совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил 
функционирования системы сертификации в целом. 
2. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 3. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.
 
22. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой стандарт?
1. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования 
устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики 
процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, 
выполнения работ или оказания услуг. 
2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 3. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает 
обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования.

 4. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
потребителей.
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23. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой стандартизация?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного 
многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах 
производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ 
или услуг. 
2. Правовое регулирование отношений в области оценки соответствия и установления, применения и 
исполнения обязательных и добровольных требований к продукции, процессам производства, 
эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации.

 3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.
 
24. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой техническое регулирование?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного 
использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения 
продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг.

2. Правовое регулирование отношений в области установления, применения и исполнения 
обязательных требований к продукции, процессам производства, эксплуатации, хранения, 
перевозки, реализации и утилизации, а также в области установления и применения на 
добровольной основе требований к продукции, процессам производства, эксплуатации, 
хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнению работ или оказанию услуг и 
правовое регулирование отношений в области оценки соответствия. 
3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.
 
25. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой технический регламент?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного 
использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения 
продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг.

2. Документ, который принят международным договором Российской Федерации, 
ратифицированным в порядке, установленном законодательством РФ, или федеральным 
законом, или указом Президента РФ, или постановлением Правительства РФ, и устанавливает 
обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического 
регулирования. 
3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются 
характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, 
эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания 
услуг.
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26. Какова сущность понятия «форма подтверждения соответствия» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил 
функционирования системы сертификации в целом.

 2. Правовое регулирование отношений в области оценки соответствия и установления, применения 
и исполнения обязательных и добровольных требований к продукции, процессам производства, 
эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации.

 3. Прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к объекту.

4. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов, процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и 
утилизации, выполнения работ или оказания услуг требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.
 
27. Какие требования должны устанавливаться в технических регламентах с учетом степени 
риска причинения вреда (в соответствии с Федеральным законом «О техническом 
регулировании»)?
1. Минимально необходимые. 
2. Максимально необходимые.

 3. Оптимальные.

 4. Рациональные.
 
28. Каков порядок принятия технических регламентов (в соответствии с Федеральным 
законом «О техническом регулировании»)?
1. Как федеральный закон, в порядке, установленном для принятия федерального закона. 
2. В порядке заключения международного договора, подлежащего ратификации.

 3. Как постановление Федеральной службы по техническому регулированию и метрологии.

 4. Как указ президента РФ (в порядке исключения).

 5. Как постановление Правительства РФ (в порядке исключения).
 
29. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по стандартизации?
1. Международный стандарт.

 2. Технический регламент.

 3. Межгосударственный стандарт.

4. Национальный стандарт.
 
30. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать юридическое лицо и индивидуального предпринимателя, в установленном порядке 
аккредитованных для выполнения работ по сертификации?
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1. Орган по аккредитации.

2. Орган по сертификации. 
3. Сертифицированная организация.

 4. Орган по лицензированию.
 
31. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к 
объекту?
1. Ревизия соблюдения требований.

 2. Аттестация объекта.

3. Оценка соответствия. 
4. Аудит объекта.
 
32. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать документальное удостоверение соответствия продукции, услуг или иных объектов и 
процессов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям 
договоров?
1. Аттестация.

 2. Аккредитация.

 3. Технический контроль.

4. Подтверждение соответствия.
 
33. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать результат деятельности, представленный в материально-вещественной форме и 
предназначенный для дальнейшего использования в хозяйственных и иных целях?
1. Продукция. 
2. Услуга.

 3. Инновация.

 4. Техника.
 
34. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать вероятность причинения вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических 
или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей 
среде, жизни или здоровью животных и растений с учетом тяжести этого вреда?
1. Шанс.

 2. Ущерб.

 3. Вероятность вреда.

4. Риск.
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35. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Аккредитация.

2. Сертификация. 
3. Аттестация.

 4. Оценка соответствия.
36. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических 
регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Аттестат соответствия.

2. Сертификат соответствия. 
 3. Лицензия.

 4. Диплом.
 
37. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил 
функционирования системы сертификации в целом?
1. Сертификационный комплекс.

 2. Система аттестации.

3. Система сертификации. 
4. Система аккредитации.
 
38. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются 
характеристики продукции, услуг, правила осуществления и характеристики различных 
процессов, а также требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или 
этикеткам и правилам их нанесения?
1. Технический регламент.

 2. Технические условия.

 3. Руководство.

4. Стандарт.
 
39. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного 
многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах 
производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, 
«работ или услуг?
1. Сертификация.
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 2. Аттестация.

3. Стандартизация. 
4. Унификация.
 
40. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
правовое регулирование отношений в области установления, применения и исполнения 
обязательных и добровольных требований к продукции, услугам и процессам, а также 
правовое регулирование отношений в области оценки соответствия?
1. Техническое регламентирование.

2. Техническое регулирование. 
3. Техническое управление.

 4. Стандартизация.
 
41. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
документ, который принят международным договором РФ, ратифицированным в порядке, 
установленном законодательством России, или федеральным законом, или указом Президента 
РФ, или постановлением Правительства РФ, и устанавливает обязательные для применения и 
исполнения требования к объектам технического регулирования?
1. Национальный стандарт.

 2. Международный стандарт.

 3. Межгосударственный стандарт.

4. Технический регламент.
 
42. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называют 
определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов и процессов, выполнения работ или оказания услуг требованиям технических 
регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Форма аттестации.

 2. Методическая форма.

3. Форма подтверждения соответствия. 
4. Инструкция.
 
43. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
проверка выполнения юридическим лицом или индивидуальным предпринимателем 
требований технических регламентов к продукции и процессам и принятие мер по 
результатам проверки?
1. Аудит требований технических регламентов.

2. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов. 
3. Ревизия требований технических регламентов.

 4. Надзор за продукцией и процессами.
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44. Какое определение соответствует понятию «сертификация» (в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»)?
1. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 2. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам.

3. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров. 
4. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.
 
45. Какое определение дается понятию «сертификат соответствия» в соответствии с 
Федеральным законом «О техническом регулировании»?
1. Обозначение, служащее для информирования приобретателей о соответствии объекта 
сертификации требованиям системы добровольной сертификации или национальному стандарту.

 2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров. 
3. Документ, в котором в целях добровольного использования устанавливаются характеристики 
продукции, правила осуществления и характеристики процессов ее производства, эксплуатации, 
хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

 4. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает 
обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования.
 
46. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой система сертификации?
1. Совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил 
функционирования системы сертификации в целом. 
2. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 3. Документальное удостоверение соответствия объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.
 
47. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой стандарт?
1. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования 
устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики 
процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, 
выполнения работ или оказания услуг. 
2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов или условиям договоров.

 3. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает 
обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования.
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 4. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям 
потребителей.
 
48. Что в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» представляет 
собой стандартизация?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного 
использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и обращения 
продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ или услуг. 
2. Правовое регулирование отношений в области оценки соответствия и установления, применения и 
исполнения обязательных и добровольных требований к продукции, процессам производства, 
эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации.

 3. Определенный порядок документального удостоверения соответствия продукции или иных 
объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.

 4. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров.
 
49. Каков порядок принятия технических регламентов (в соответствии с Федеральным 
законом «О техническом регулировании»)?
1. Как федеральный закон, в порядке, установленном для принятия федерального закона. 
2. В порядке заключения международного договора, подлежащего ратификации.

 3. Как постановление Федеральной службы по техническому регулированию и метрологии.

 4. Как указ Президента РФ (в порядке исключения).

 5. Как постановление Правительства РФ (в порядке исключения).
 
50. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
стандарт, утвержденный национальным органом Российской Федерации по стандартизации?
1. Международный стандарт.

 2. Технический регламент.

 3. Межгосударственный стандарт.

4. Национальный стандарт.
 
51. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов 
требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Аккредитация.

2. Сертификация. 
 3. Аттестация.

 4. Оценка соответствия.
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52. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических 
регламентов, положениям стандартов или условиям договоров?
1. Аттестат соответствия.

2. Сертификат соответствия. 
3. Лицензия.

 4. Диплом.
 
53. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» следует 
назвать совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил 
функционирования системы сертификации в целом?
1. Сертификационный комплекс.

 2. Система аттестации.

3. Система сертификации. 
4. Система аккредитации.
 
54. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются 
характеристики продукции, услуг, правила осуществления и характеристики различных 
процессов, а также требования к терминологии, символике, упаковке, маркировке или 
этикеткам и правилам их нанесения?
1. Технический регламент.

 2. Технические условия.

 3. Руководство.

4. Стандарт.
 
55. Как в соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» называется 
деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного 
многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах 
производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ 
или услуг?
1. Сертификация.

 2. Аттестация.

3. Стандартизация. 
4. Унификация.
 
56. Что представляет собой процесс?
1.Совокупность взаимосвязанных и взаимодействующих видов деятельности, преобразующих 
«входы» в «выходы». 
2.Последовательная смена состояний развития чего-либо.
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 3.Непрерывное выполнение комплекса определенных взаимосвязанных между собой видов 
деятельности и общих функций управления.

 4.Результат выполнения комплекса определенных взаимосвязанных между собой видов 
деятельности и общих функций управления.

 5. Проект скоординированной деятельности.

 6. Связь между достигнутыми результатами и использованными ресурсами.

 7. Совокупность взаимодействующих технических средств управления качеством.

4.3 Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена

Типовые вопросы экзамена (ПК-5, ПК-6)
Типовые вопросы экзамена
1. Цифровые вольтметры (ЦВ). Упрощенная структурная схема ЦВ, классифика-ция, 
метрологические характеристики.
2. Случайные погрешности. Законы распределения случайных погрешностей. Ос-новные 
характеристики законов распределения.
3. Оценка случайных погрешностей прямых измерений при нормальном распреде-лении результатов 
наблюдений. Доверительная вероятность и  доверительный интервал.
4. Принципы построения аналоговых электронных вольтметров. Обобщенная структурная схема 
аналогового вольтметра.
5. Методы измерения мощности в цепях постоянного тока.
6. Измерение фазового сдвига. Осциллографический метод.
7. Резонансный метод измерения частоты.
8. Цифровые частотомеры, основанные на методе прямого счета.
9. Цифровые измерители временных интервалов, основанные на методе прямого счета.
10.  Измерение фазового сдвига. Цифровые фазометры (ЦФ) прямого преобразова-ния.

Типовые задания для экзамена (ПК-5, ПК-6)
Типовые задания для экзамена
1. Подготовьте прибор В7-26 к работе и проведите измерение действующего значе-ния напряжения 
синусоидального сигнала на выходе генератора Г3-111.
2. Подготовьте прибор С1-83 к работе и проведите измерение частоты синусоидаль-ного сигнала на 
выходе генератора Г3-111.
3. Подготовьте прибор С1-83 к работе и проведите измерение амплитуды синусои-дального сигнала 
на выходе генератора Г3-111.
4. Приведите пример применения метода вольтметра-амперметра для измерения па-раметров 
компонентов и цепей.
5. Поясните, как увеличить (расширить) предел измерения вольтметра магнитоэлек-трической 
системы?

4.4. Шкала оценивания промежуточной аттестации

Оценка Компетенции Дескрипторы (уровни) – основные признаки освоения (показатели 
достижения результата)
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«отлично»
(85 - 100 баллов)

ПК-5 На  высоком  уровне  демонстрирует  практические  навыки
плановых  измерений  рабочих  характеристик  оборудования,
плановой  замены  компонентов  оборудования  в  соответствии  с
правилами  выполнения  профилактических  и
ремонтно-восстановительных работ средств связи

ПК-6 На высоком уровне проводит анализ результатов мониторинга и
диагностики состояния оборудования и, используя его основные
технические  данные,  устанавливает  соответствие  параметров
работы  средств  и  сетей  связи  действующим  отраслевым
нормативам

«хорошо»
(70 - 84 баллов)

ПК-5 На  хорошем  уровне  демонстрирует  практические  навыки
плановых  измерений  рабочих  характеристик  оборудования,
плановой  замены  компонентов  оборудования  в  соответствии  с
правилами  выполнения  профилактических  и
ремонтно-восстановительных работ средств связи

ПК-6 На хорошем уровне проводит анализ результатов мониторинга и
диагностики состояния оборудования и, используя его основные
технические  данные,  устанавливает  соответствие  параметров
работы  средств  и  сетей  связи  действующим  отраслевым
нормативам

«удовлетворительно»
(50 - 69 баллов)

ПК-5 На  достаточном  уровне  демонстрирует  практические  навыки
плановых  измерений  рабочих  характеристик  оборудования,
плановой  замены  компонентов  оборудования  в  соответствии  с
правилами  выполнения  профилактических  и
ремонтно-восстановительных работ средств связи

ПК-6 На  достаточном  уровне  проводит  анализ  результатов
мониторинга  и  диагностики  состояния  оборудования  и,
используя  его  основные  технические  данные,  устанавливает
соответствие  параметров  работы  средств  и  сетей  связи
действующим отраслевым нормативам

«неудовлетворительно»
(менее 50 баллов)

ПК-5 Не  демонстрирует  практические  навыки  плановых  измерений
рабочих  характеристик  оборудования,  плановой  замены
компонентов  оборудования  в  соответствии  с  правилами
выполнения  профилактических  и  ремонтно-восстановительных
работ средств связи

ПК-6 Не  проводит  анализ  результатов  мониторинга  и  диагностики
состояния  оборудования  и  не  устанавливает  соответствие
параметров  работы  средств  и  сетей  связи  действующим
отраслевым нормативам

5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
5.1 Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся:
Приступая  к  изучению  дисциплины,  в  первую  очередь  обучающимся  необходимо  ознакомиться
содержанием  рабочей  программы  дисциплины  (РПД),  которая  определяет  содержание,  объем,  а
также порядок изучения и преподавания учебной дисциплины, ее раздела, части.
Для самостоятельной работы важное значение имеют разделы «Объем и содержание дисциплины», 
«Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и «Материально-техническое 
обеспечение дисциплины, программное обеспечение, профессиональные базы данных и 
информационные справочные системы». 
В  разделе  «Объем  и  содержание  дисциплины»  указываются  все  разделы  и  темы  изучаемой
дисциплины, а также виды занятий и планируемый объем в академических часах. 
В  разделе  «Учебно-методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины»  указана
рекомендуемая основная и дополнительная литература. 
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В  разделе  «Материально-техническое  обеспечение  дисциплины,  программное  обеспечение,
профессиональные  базы  данных  и  информационные  справочные  системы»  содержится  перечень
профессиональных баз данных и информационных справочных систем, необходимых для освоения
дисциплины.
5.2 Рекомендации обучающимся по работе с теоретическими материалами по дисциплине
При изучении и проработке теоретического материала необходимо:
- просмотреть еще раз презентацию лекции в системе MOODLe, повторить законспектированный на
лекционном  занятии  материал  и  дополнить  его  с  учетом  рекомендованной  дополнительной
литературы;
- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные
в РПД источники, профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
- ответить на вопросы для самостоятельной работы, по теме представленные в пункте 3.2 РПД.
- при подготовке к текущему контролю использовать материалы фонда оценочных средств (ФОС).
5.3 Рекомендации по работе с научной и учебной литературой
Работа  с  основной  и  дополнительной  литературой  является  главной  формой  самостоятельной
работы  и  необходима  при  подготовке  к  устному  опросу  на  семинарских  занятиях,  к  дебатам,
тестированию,  экзамену.  Она  включает  проработку  лекционного  материала  и  рекомендованных
источников и литературы по тематике лекций. 
Конспект лекции должен содержать реферативную запись основных вопросов лекции, в том числе с
опорой  на  размещенные  в  системе  MOODLe  презентаци,  основных  источников  и  литературы  по
темам,  выводы  по  каждому  вопросу.  Конспект  может  быть  выполнен  в  рамках  распечатки  выдачи
презентаций  лекций  или  в  отдельной  тетради  по  предмету.  Он  должен  быть  аккуратным,  хорошо
читаемым, не содержать не относящуюся к теме информацию или рисунки.
Конспекты  научной  литературы  при  самостоятельной  подготовке  к  занятиям  должны  содержать
ответы  на  каждый  поставленный  в  теме  вопрос,  иметь  ссылку  на  источник  информации  с
обязательным  указанием  автора,  названия  и  года  издания  используемой  научной  литературы.
Конспект  может  быть  опорным  (содержать  лишь  основные  ключевые  позиции),  но  при  этом
позволяющим  дать  полный  ответ  по  вопросу,  может  быть  подробным.  Объем  конспекта
определяется самим студентом.
В процессе работы с основной и дополнительной литературой студент может: 
-  делать  записи  по  ходу  чтения  в  виде  простого  или  развернутого  плана  (создавать  перечень
основных вопросов, рассмотренных в источнике);
-  составлять  тезисы  (цитирование  наиболее  важных  мест  статьи  или  монографии,  короткое
изложение основных мыслей автора);
- готовить аннотации (краткое обобщение основных вопросов работы);
- создавать конспекты (развернутые тезисы).
5.4. Рекомендации по подготовке к отдельным заданиям текущего контроля
Собеседование  предполагает  организацию  беседы  преподавателя  со  студентами  по  вопросам
практического  занятия  с  целью  более  обстоятельного  выявления  их  знаний  по  определенному
разделу,  теме,  проблеме  и  т.п.  Все  члены  группы  могут  участвовать  в  обсуждении,  добавлять
информацию, дискутировать, задавать вопросы и т.д.
Устный  опрос  может  применяться  в  различных  формах:  фронтальный,  индивидуальный,
комбинированный. Основные качества устного ответа подлежащего оценке: 
- правильность ответа по содержанию;
- полнота и глубина ответа;
- сознательность ответа;
- логика изложения материала; 
- рациональность использованных приемов и способов решения поставленной учебной задачи;
-  своевременность и эффективность использования наглядных пособий и технических средств при
ответе;
- использование дополнительного материала;
- рациональность использования времени, отведенного на задание.
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Устный  опрос  может  сопровождаться  презентацией,  которая  подготавливается  по  одному  из
вопросов практического занятия. При выступлении с презентацией необходимо обращать внимание
на такие моменты как:
-  содержание  презентации:  актуальность  темы,  полнота  ее  раскрытия,  смысловое  содержание,
соответствие заявленной темы содержанию, соответствие методическим требованиям (цели. ссылки
на  ресурсы.  соответствие  содержания  и  литературы),  практическая  направленность,  соответствие
содержания заявленной форме, адекватность использования технических средств учебным задачам,
последовательность и логичность презентуемого материала;
-  оформление  презентации:  объем  (оптимальное  количество),  дизайн  (читаемость,  наличие  и
соответствие  графики  и  анимации,  звуковое  оформление,  структурирование  информации,
соответствие  заявленным  требованиям),  оригинальность  оформления,  эстетика,  использование
возможности программной среды, соответствие стандартам оформления;
- личностные качества: ораторские способности. соблюдение регламента, эмоциональность, умение
ответить на вопросы, систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам программы:
-  содержание  выступления:  логичность  изложения  материала,  раскрытие  темы,  доступность
изложения,  эффективность  применения  средств  ИКТ,  способы  и  условия  достижения
результативности  и  эффективности  для  выполнения  задач  своей  профессиональной  или  учебной
деятельности,  доказательность  принимаемых  решений,  умение  аргументировать  свои  заключения,
выводы.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Основная литература:
1.  Андрюхина,  Т.  Н.  Сборник  заданий  по  учебной  дисциплине  «Метрология,  стандартизация  и
сертификация».  -  Весь  срок  охраны  авторского  права;  Сборник  заданий  по  учебной  дисциплине
«Метрология, стандартизация. - Саратов: Вузовское образование, 2016. - 14 с. - Текст : электронный
// IPR BOOKS [сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/54497.html
2.  Аристов  А.И.,  Приходько  В.М.,  Сергеев  И.Д.,  Фатюхин  Д.С.  Метрология,  стандартизация,
сертификация : учеб. пособие. - М.: ИНФРА-М, 2013. - 256 с.
3.  Лютиков  И.  В.,  Фомин  А.  Н.,  Леусенко  В.  А.,  Викторов  Д.  С.,  Филонов  А.  А.  Метрология  и
радиоизмерения  :  учебник.  -  Красноярск:  СФУ,  2016.  -  508  с.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
«Университетская  библиотека  онлайн»  [сайт].  -  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497346
4.  Мандель,  А.  Е.  Метрология в оптических телекоммуникационных системах :  учебное пособие.  -
Весь  срок  охраны авторского  права;  Метрология  в  оптических телекоммуникационных системах.  -
Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2014. - 139 с.
- Текст : электронный // IPR BOOKS [сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/72128.html

6.2 Дополнительная литература:
1.  Аминев,  А.  В.,  Блохин,  А.  В.  Метрология,  стандартизация  и  сертификация  в
телекоммуникационных  системах  :  учебное  пособие  для  спо.  -  2029-09-11;  Метрология,
стандартизация  и  сертификация  в  телекоммуникационных  системах.  -  Саратов,  Екатеринбург:
Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. - 203 с. - Текст : электронный // IPR
BOOKS [сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/87829.html
2.  Волегов  А.  С.,  Незнахин  Д.  С.,  Степанова  Е.  А.  Метрология  и  измерительная  техника:
электронные  средства  измерений  электрических  величин  :  Учебное  пособие  Для  СПО.  -  Москва:
Юрайт,  2020.  -  103  с.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  «ЮРАЙТ»  [сайт].  -  URL:
https://urait.ru/bcode/456821
3. Голых Ю. Г., Танкович Т. И. Метрология, стандартизация и сертификация. Lab VIEW: практикум
по  оценке  результатов  измерений  :  учебное  пособие.  -  Красноярск:  Сибирский  федеральный
университет,  2014.  -  140  с.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»
[сайт]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364557
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4. Сагалович, С. Я., Андрюхина, Т. Н., Ситкина, Л. П. Метрология, стандартизация, сертификация :
практикум.  -  Весь  срок  охраны  авторского  права;  Метрология,  стандартизация,  сертификация.  -
Саратов:  Вузовское образование,  2016.  -  108 с.  -  Текст :  электронный //  IPR BOOKS [сайт].  -  URL:
http://www.iprbookshop.ru/54495.html

6.3 Методические разработки:
1. Федоров В.А., Штейнбрехер В.В. Основы электротехники : учеб.-метод.пособие. - Тамбов: Изд-во
ТГУ им.Г.Р.Державина, 209 . - 123с.

6.4 Иные источники:
1. Библиотека ГОСТов - www.vsegost.com
2. Интернет ресурсы ГО и ЧС - www.mchs.gov.ru
3. Каталог образовательных интернет-ресурсов  - http://www.edu.ru/index.php?page_id=6
4.  ФИПС  Федеральный  институт  промышленной  собственности   -
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины, программное обеспечение, 
профессиональные базы данных и информационные справочные системы
Для  проведения  занятий  по  дисциплине  необходимо  следующее  материально-техническое
обеспечение:  учебные  аудитории  для  проведения  занятий  лекционного  и  семинарского  типа,
групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации,
помещения для самостоятельной работы.
Учебные аудитории и помещения для самостоятельной работы укомплектованы специализированной
мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации
большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы укомплектованы компьютерной техникой с возможностью
подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечением  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду Университета.
Для проведения занятий лекционного типа используются наборы демонстрационного оборудования,
обеспечивающие тематические иллюстрации (проектор, ноутбук, экран/ интерактивная доска).

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 
Kaspersky  Endpoint  Security  для  бизнеса  -  Стандартный  Russian  Edition.  1500-2499  Node  1  year
Educational Renewal Licence
Microsoft Office Профессиональный плюс 2007
7-Zip 9.20
Операционная система Microsoft Windows 10
Adobe Reader XI - Russian

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы:
1.  Федеральное  хранилище  «Единая  коллекция  цифровых  образовательных  ресурсов».  –  URL:
http://school-collection.edu.ru
2. . – URL: 
3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». – URL: https://cyberleninka.ru
4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru. – URL: https://elibrary.ru
5.  Электронный  каталог  Фундаментальной  библиотеки  ТГУ.  –  URL:
http://biblio.tsutmb.ru/elektronnyij-katalog
6. Электронная библиотека РФФИ. – URL: https://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
7. Платформа Springer Link. – URL: https://link.springer.com
8. Платформа Nature . – URL: https://www.nature.com/siteindex
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9.  Тамбовская  областная  универсальная  научная  библиотека  им.  А.С.  Пушкина.  –  URL:
http://www.tambovlib.ru

Электронная информационно-образовательная среда
https://auth.tsutmb.ru/authorize?response_type=code&client_id=moodle&state=xyz

Взаимодействие  преподавателя  и  студента  в  процессе  обучения  осуществляется  посредством
мультимедийных,  гипертекстовых,  сетевых,  телекоммуникационных  технологий,  используемых  в
электронной информационно-образовательной среде университета.
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